CONVENIO No. CACTI/77/ESP/02/2022

CONVENIC DE OTORGAMIENTO DE APOYO QUE CELEBRAN POR UNA PARTE EL CONSEJO
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL ESTADO DE QUERETARO, QUE EN LO SUCESIVO SE
DENOMINARA “EL CONCYTEQ”, REPRESENTADO POR SU DIRECTOR GENERAL, EL DR.
ENRIQUE RABELL GARCIA, CON APOYO DEL LIC. RENE MARTINEZ FERNANDEZ, EN SU
CARACTER DE SECRETARIO TECNICO, ASISTIDOS POR EL LIC. DANTE MENDEZ SANCEN,
EN SU CARACTER DE SECRETARIO DEL COMITE DE EVALUACION PARA EL
OTORGAMIENTO DE APOYOS AL “PROGRAMA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION
DEL ESTADO DE QUERETARO 2022” Y POR LA OTRA, LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE
SANTA ROSA JAUREGUI, A QUIEN EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA "LA UPSRJ”,
REPRESENTADO EN ESTE ACTO POR EL MTRO. CHRISTIAN GIUSEPE REYES MENDEZ, EN
SU CARACTER DE RECTOR DE LA UNIVERSIDAD Y APODERADO LEGAL, A QUIENES DE
MANERA CONJUNTA SE LES DENOMINARA "LAS PARTES”, AL TENOR DE LOS
ANTECEDENTES, DECLARACIONES Y CLAUSULAS SIGUIENTES:

ANTECEDENTES

PRIMERO. ANTE LA CRECIENTE IMPORTANCIA DE LA ACTIVIDAD CIENTIFICA,
TECNOLOGICA Y DE INNOVACION EN EL ESTADO DE QUERETARO, “EL CONCYTEQ”

CONSIDERA NECESARIO APOYAR ESTAS MEDIANTE PROGRAMAS QUE INCIDAN EN SU
DESARROLLO.

LOS PROGRAMAS DEBERAN SER RELEVANTES PARA LA VINCULACION, LA FORMACION DE
CAPITAL HUMANO Y LA COMPETITIVIDAD CONFORME AL EJE RECTOR 2, RETO 19, LINEA
ESTRATEGICA 7, ACCION 7 DEL PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2021-2027. Y CONFORME
A LA FRACCION VIl DEL ARTICULO 3° DEL “DECRETO QUE REFORMA EL DECRETO QUE
CREA EL CONSEJO DE CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL ESTADO DE QUERETARO” (QUE A LA
LETRA DICE: ARTICULO 3. PARA EL CUMPLIMIENTO DE SUS FINES, EL CONCYTEQ TENDRA
LAS FUNCIONES Y ATRIBUCIONES SIGUIENTES: FRACCION VII. CANALIZAR RECURSOS
ADICIONALES HACIA LAS INSTITUCIONES ACADEMICAS Y CENTROS DE INVESTIGACION,
PROVENIENTES TANTO DEL ESTADO COMO DE OTRAS FUENTES, CONFORME A LA
DISPONIBILIDAD ~ PRESUPUESTAL, PARA EL FOMENTO Y REALIZACION DE
INVESTIGACIONES, EN FUNCION DE PROGRAMAS Y PROYECTOS ESPECIFICOS, SIN
PREJUICIO DE QUE DICHAS INSTITUCIONES O CENTROS SIGAN MANEJANDO E |
INCREMENTANDO SUS PROPIOS FONDOS;).

SEGUNDO. EL PASADO 17 DE MARZO DE 2022 “EL CONCYTEQ” INSTALO FORMALMENTE EL
COMITE DE EVALUACION PARA EL OTORGAMIENTO DE APOYOS, POR LO CUAL HA PUESTO
EN MARCHA LAS ACTIVIDADES DEL “PROGRAMA ESTATAL DE CIENCIA, TECNOLOGIA E
INNOVACION PARA EL ESTADO DE QUERETARO”.

EL “PROGRAMA” TIENE POR FINALIDAD FINANCIAR PROYECTOS QUE A LAS
UNIVERSIDADES E INSTITUCIONES DE EDUCACION SUPERIOR, CENTROS DE
INVESTIGACION, EMPRESAS PUBLICAS O PRIVADAS DEL ESTADO DE QUERETARO Y QUE
TIENEN COMO PROPOSITO PRIMORDIAL ATENDER LOS DIVERSOS PROBLEMAS,
NECESIDADES Y RETOS ESTRATEGICOS, ESTABLECIDOS EN EL “PLAN ESTATAL DE

DESARROLLO 2021-2027” QUE CONTRIBUYAN AL CRECIMIENTO ECONOMICO Y SOCIAL
MEDIANTE EL APOYOQO A LA CIENCIA.
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DECLARACIONES

L. DE “EL CONCYTEQ”:

l.1.- QUE ES UN ORGANISMO PUBLICO DESCENTRALIZADO DEL PODER EJECUTIVO DEL
ESTADO DE QUERETARO CON PERSONALIDAD JURIDICA Y PATRIMONIO PROPIO,
AUTONOMIA TECNICA Y ORGANICA, DE CONFORMIDAD A SU DECRETO DE CREACION
REFORMADO EL 7 DE JUNIO DEL 2013.

l.2.- ENTRE SUS FUNCIONES Y ATRIBUCIONES ESTA EL IMPULSAR LA FORMACION DE
CAPITAL HUMANO DE ALTO NIVEL, INTEGRAR LAS CAPACIDADES CIENTIFICAS,
TECNOLOGICAS Y DE INNOVACION, ASI COMO LA INVERSION EN LA MATERIA, ATENDER
LAS PRIORIDADES DEL GOBIERNO ESTATAL, APOYAR EL DESARROLLO DE PROYECTOS

ESPECIFICOS VINCULAR AL SECTOR ACADEMICO, CENTROS DE INVESTIGACION, SECTOR /’3{
PUBLICO Y PRIVADO.

1.3.- QUE EN ESTE ACTO ES REPRESENTADO POR EL DR. ENRIQUE RABELL GARCIA, EN SU
CALIDAD DE DIRECTOR GENERAL DEL ORGANISMO, QUIEN CUENTA CON LAS FACULTADES
LEGALES PARA SUSCRIBIR EL PRESENTE INSTRUMENTO; DERIVADO DE SU
NOMBRAMIENTO OTORGADO POR EL C. GOBERNADOR DEL ESTADO, EL LIC. MAURICIO
KURI GONZALEZ, DE FECHA 22 DE OCTUBRE DEL 2021.

l.4.- QUE CUENTA CON EL REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES NO. CCT861210-RB2.

1.5.-QUE SU DOMICILIO LEGAL ESTA UBICADO EN LUIS PASTEUR SUR NO. 36, COLONIA ,
CENTRO, DE LA CIUDAD DE SANTIAGO DE QUERETARO, QRO., C.P. 76000. l/\

| |

Il. DE “LA UPSRJ”:

PUBLICO DESCENTRALIZADO, SECTORIZADO A LA SECRETARIA DE EDUCACION DEL
PODER EJECUTIVO DEL ESTADO DE QUERETARO, CON PERSONALIDAD JURIDICA Y
PATRIMONIO PROPIO, SEGUN LO ESTABLECE EL ARTICULO 1 DEL DECRETO POR EL QUE
SE CREA EL ORGANISMO PUBLICO DESCENTRALIZADO DENOMINADO UNIVERSIDAD
POLITECNICA DE SANTA ROSA JAUREGUI, PUBLICADO EN EL PERIODICO OFICIAL DEL
GOBIERNO DEL ESTADO DE QUERETARO “LA SOMBRA DE ARTEAGA” DE FECHA 1 DE
FEBRERO DE 2013, AL QUE EN LO SUCESIVO SE LE DENOMINARA “EL DECRETO".

]
I.1. QUE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA DE SANTA ROSA JAUREGUI, ES UN ORGANISMO \/\l\;\

I.2. QUE DE CONFORMIDAD CON LO DISPUESTO POR EL ARTICULO 3 DE “EL DECRETO", “LA
UPSRJ” TIENE POR OBJETO, IMPARTIR EDUCACION SUPERIOR EN LOS NIVELES DE
LICENCIATURA, ESPECIALIDAD, MAESTRIA Y DOCTORADOQO; ASi COMO CURSOS DE
ACTUALIZACION EN SUS DIVERSAS MODALIDADES, PREPARAR PROFESIONALES CON UNA
SOLIDA FORMACION CIENTIFICA, TECNOLOG[CA Y EN VALORES; DIFUNDIR EL
CONOCIMIENTO Y LA CULTURA A TRAVES DE LA EXTENSION UNIVERSITARIA: LLEVA
ACABO INVESTIGACION APLICADA Y DESARROLLO TECNOLOGICO, PERTINENTES PARA EL
DESARROLLO ECONOMICO Y SOCIAL DE LA REGION, DEL ESTADO Y DEL PAJS.

Pagina 2 de 28



CONVENIO No. CACTI/77/ESP/02/2022

I1.3. QUE EN ESTE ACTO ES REPRESENTADO POR EL MTRO. CHRISTIAN GIUSEPE REYES
MENDEZ, EN SU CALIDAD DE RECTOR DEL ORGANISMO, QUIEN CUENTA CON LAS
FACULTADES LEGALES PARA SUSCRIBIR EL PRESENTE INSTRUMENTO; DERIVADO DE SU
NOMBRAMIENTO OTORGADO POR EL C. GOBERNADOR DEL ESTADO, EL LIC. MAURICIO
KURI GONZALEZ, DE FECHA 22 DE OCTUBRE DEL 2021.

I1.4. QUE CUENTA CON EL REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES NO. UPS130201ED5.

I.5. QUE SU DOMICILIO LEGAL ESTA UBICADO EN CARRETERA FEDERAL 57 QUERETARO -
SAN LUIS POTOSI, KM 31 + 150, SIN NUMERO; PARQUE INDUSTRIAL QUERETARO, SANTA
ROSA JAUREGUI, QUERETARO; CON REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES
UPS130201EDS.

Il “LAS PARTES”

lll.1 QUE SE RECONOCEN RECIPROCAMENTE LA PERSONALIDAD QUE OSTENTAN EN LA
CELEBRACION DEL PRESENTE CONVENIO, PARA TODOS LOS EFECTOS LEGALES
CORRESPONDIENTES.

.2 QUE, AL REUNIR TODOS LOS REQUISITOS CONSIGNADOS EN SUS
CORRESPONDIENTES NORMAS APLICABLES, ASi COMO LAS DEMAS DISPOSICIONES A QUE
SE ENCUENTRAN SUJETAS, ES DE SU INTERES COMPROMETERSE AL TENOR DE LAS
SIGUIENTES: }'/B/

CLAUSULAS
PRIMERA. OBJETO.

\
EL PRESENTE CONVENIO TIENE POR OBJETO ESTABLECER LA FORMA Y LOS TIEMPOS /{/\

PARA CANALIZAR LOS RECURSOS ASIGNADOS POR “EL CONCYTEQ" EN FAVOR DE "LA |
UPSRJ”, PARA LA REALIZACION DEL "PROYECTO" DENOMINADO:

INICIATIVA LARS, LIGHTWEIGHT ARM ROBOTIC SYSTEM Py

QUEDA, DESDE ESTE MOMENTO, PLENAMENTE ASUMIDA POR "LA UPSRJ”.

SEGUNDA. APORTACIONES.

"EL CONCYTEQ", CON CARGO A SU PATRIMONIO, Y EN CUMPLIMIENTO AL MANDATO DEL
COMITE DE EVALUACION PARA EL OTORGAMIENTO DE APOYOS AL “PROGRAMA DE ﬁ
CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION”, APORTARA A "LA UPSRJ”, A TRAVES DE |
APORTACIONES RELACIONADAS CON CADA UNA DE LAS ETAPAS, LA CANTIDAD TOTAL DE
$167,000.00 (CIENTO SESENTA Y SIETE MIL PESOS 00/100 M.N), CONFORME A LO
ESTABLECIDO EN EL DESGLOSE FINANCIERO POR ETAPAS.

"LA UPSRJ” DEBERA PRESENTAR PARA CADA UNA DE LAS APORTACIONES,
COMPROBANTE QUE CUMPLA CON LOS REQUISITOS FISCALES VIGENTES.
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UNA VEZ REALIZADA LA APORTACION INICIAL, LAS SIGUIENTES ESTARAN SUJETAS A LA
APROBACION Y VISTO BUENO DE “EL CONCYTEQ” DE LOS INFORMES RENDIDOS.

TERCERA. INFORMES.

CON EL FIN DE DAR CUMPLIMIENTO AL “PROYECTO”, "LA UPSRJ” DEBERA PRESENTAR
LOS SIGUIENTES INFORMES:

a.

INFORME DE AVANCE. UN INFORME TECNICO-FINANCIERO POR CADA ETAPA
DEL “PROYECTO” (PRIMERA Y SEGUNDA), EL CUAL DEBERA CONTENER LOS
RESULTADOS Y ENTREGABLES COMPROMETIDOS PARA ESA ETAPA Y LA
COMPROBACION DE LA APLICACION DE LOS RECURSOS CANALIZADOS,
INCLUYENDO LA CONCILIACION CON LA CUENTA BANCARIA CORRESPONDIENTE.

INFORME FINAL. AL TERMINO DE LA TERCERA ETAPA DEL “PROYECTO”, UN
INFORME FINAL CON LA INFORMACION DEL RESULTADO CIENTIFICO OBTENIDO,
INFORME TECNICO-FINANCIERO Y RESUMEN DEL EJERCICIO DEL GASTO,
ADJUNTANDO LOS DOCUMENTOS DE SOPORTE CORRESPONDIENTES.

LA RECEPCION DE LOS INFORMES DE AVANCES Y FINAL, NO IMPLICA LA ACEPTACION
DEFINITIVA DE LOS RESULTADOS.

CUARTA. ANEXOS.

"LA UPSRJ” SE OBLIGA A ENTREGAR A “EL CONCYTEQ” LOS PRODUCTOS Y RESULTADOS
GENERADOS EN EL TIEMPO Y MEDIANTE LOS MECANISMOS DE TRANSFERENCIA
ESTABLECIDOS EN LOS ANEXOS. LOS ANEXOS FORMARAN PARTE INTEGRAL DEL
PRESENTE CONVENIO Y SE COMPONEN POR LO SIGUIENTE:

a. ANEXO 1: SE REFIERE AL "PROYECTO", APROBADO POR LOS EVALUADORES /

DEL COMITE DEL PROGRAMA.

b. ANEXO 2: DESCRIPCION DE LA PARTICIPACION DE ALUMNOS Y VINCULACION V

AL SECTOR PRIVADO O INSTITUCIONES AFINES.

c. ANEXO 3: SE REFIERE AL ESQUEMA QUE CONTIENE LOS RESULTADOS
ESPERADOS, ASi COMO LOS RUBROS Y CONCEPTOS EN LOS CUALES SE
DEBE DE EJERCER LOS RECURSOS DESTINADOS A LA EJECUCION DEL
"PROYECTO"; EN CADA UNA DE LAS TRES ETAPAS.

d. ANEXO 4: SE REFIERE AL “CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES” DE CADA UNA DE
LAS TRES ETAPAS, DONDE SE REFLEJEN LAS ACTIVIDADES Y LOS PLAZOS EN
QUE SE DARA CUMPLIMIENTO AL "PROYECTO".

LOS ANEXOS SOLO PODRAN SER MODIFICADOS S| PARA ELLO CONCURRE LA VOLUNTAD

DE LAS PARTES, MEDIANTE LA SUSCRIPCION DE UNA ADENDA CONTRACTUAL AL
PRESENTE CONVENIO.
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QUINTA. COMPROBACION.

"LA UPSRJ” SE OBLIGA A ENTREGAR 2 INFORMES PARCIALES, LOS CUALES SE
ENTREGARAN AL FINALIZAR LA PRIMERA Y SEGUNDA ETAPA, Y UN INFORME FINAL; ASI
COMO A APLICAR Y COMPROBAR LA TOTALIDAD DE LOS RECURSOS EJERCIDOS DURANTE
LA VIGENCIA DEL “PROYECTO”. LOS RECURSOS SE ENTREGARAN POR PARTE DE “EL
CONCYTEQ” EN TRES PAGOS PARCIALES, AL INICIO DEL “PROYECTO” Y, UNA VEZ
APROBADOS LOS INFORMES PARCIALES DE LA PRIMERA Y SEGUNDA ETAPA.

DE IGUAL FORMA “LA UPSRJ”, DEBERA VERIFICAR LA AUTENTICIDAD Y CUMPLIMIENTO DE
REQUISITOS FISCALES VIGENTES EN LOS DOCUMENTOS COMPROBATORIOS QUE RECIBA
COMO RESULTADO DEL EJERCICIO DEL GASTO AUTORIZADO. EN CASO CONTRARIO,
DEBERA REALIZAR LA DEVOLUCION DE LOS RECURSOS NO COMPROBADOS EN EL PLAZO
QUE PARA DICHO EFECTO SE HAYA ESTABLECIDO.

(7

SEXTA. TRANSFERENCIA A “EL CONCYTEQ”.

AL FINALIZAR EL "PROYECTO", "LA UPSRJ” DEBERA ENTREGAR A “EL CONCYTEQ”, LOS
PRODUCTOS Y/O RESULTADOS OBTENIDOS, A TRAVES DE LOS MECANISMOS DE
TRANSFERENCIA QUE PARA TAL EFECTO SE HAYAN ESTABLECIDO EN EL ANEXO 3 DEL
PRESENTE CONVENIO.

EL PLAZO PARA LA ENTREGA DE LOS PRODUCTOS Y/O RESULTADOS A “EL CONCYTEQ”
OBTENIDOS NO DEBERA EXCEDER DE 30 DIiAS NATURALES POSTERIORES A LA
FINALIZACION DEL "PROYECTO".

CON INDEPENDENCIA DEL PLAZO ANTERIOR, "LA UPSRJ” POR CONDUCTO DEL
“RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO”, DEBERA PRESENTAR EL INFORME FINAL DEL
“PROYECTO” EN UN PLAZO NO MAYOR A 45 DIAS NATURALES POSTERIORES A LA FECHA
DE FINALIZACION DEL "PROYECTO".

SEPTIMA. SUSPENSION, CANCELACION.

“EL CONCYTEQ" SE RESERVA EL DERECHO DE SUSPENDER O CANCELAR LOS"
“PROYECTOS”, CUANDO SE DETECTEN INCUMPLIMIENTOS DURANTE EL DESARROLLO DE
LOS MISMOS O NO SEAN ATENDIDAS LAS OBSERVACIONES O REQUERIMIENTOS EMITIDOS l\.
POR “EL CONCYTEQ” Y, EN CONSECUENCIA, RESCINDIR EL PRESENTE CONVENIO. 1 ’

EN CASO DE SUSPENSION, “EL CONCYTEQ” COMUNICARA A "LA UPSRJ” ESTA SITUACION,
SOLICITANDO SUBSANAR EL INCUMPLIMIENTO. A PARTIR DE LA FECHA DE RECIBIDA LA °
NOTIFICACION REALIZADA A "LA UPSRJ”, NO PODRA EJERCER RECURSOS DE “EL
CONCYTEQ” HASTA EN TANTO NO SOLVENTE DICHO INCUMPLIMIENTO Y LE SEA @J
INFORMADO POR ESCRITO QUE PUEDE CONTINUAR CON LA APLICACION DEL RECURSO '
AUTORIZADO. DE NO SER SOLVENTADO EN TIEMPO Y FORMA LA CAUSAL DE LA
SUSPENSION, SE PODRA PROCEDER A LA CANCELACION DEL“PROYECTO”.

EN CASO DE CANCELACION DEL “PROYECTO”, “EL CONCYTEQ” ACTUARA CONFORME A
LO ESTABLECIDO EN LA CLAUSULA DECIMO QUINTA
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OCTAVA. VISITAS DE SEGUIMIENTO.

"EL CONCYTEQ", POR CONDUCTO DEL “SECRETARIO DEL COMITE” PODRA REALIZAR EN
CUALQUIER MOMENTO VISITAS DE SEGUIMIENTO, CON EL PROPOSITO DE CONSTATAR EL
GRADO DE AVANCE EN EL DESARROLLO DE LOS TRABAJOS Y LA CORRECTA APLICACION
DE LOS RECURSOS CANALIZADOS A "LA UPSRJ”, EL CUAL QUEDA EXPRESAMENTE
OBLIGADO A BRINDAR TODO TIPO DE FACILIDADES, TANTO PARA PERMITIR EL ACCESO A
SUS INSTALACIONES, COMO PARA MOSTRAR TODA LA INFORMACION TECNICA Y
FINANCIERA QUE LE SEA SOLICITADA PARA ESTOS EFECTOS.

7Y

{
\

LOS ORGANOS INTERNOS DE CONTROL O CUALQUIER INSTANCIA FISCALIZADORA,
PODRAN REALIZAR EN CUALQUIER MOMENTO REVISIONES O VISITAS DE SUPERVISION,
CON EL PROPOSITO DE CONSTATAR EL GRADO DE AVANCE EN EL DESARROLLO DE LOS
TRABAJOS DEL “PROYECTO”, Y LA CORRECTA APLICACION DE LOS RECURSOS
CANALIZADOS A "LA UPSRJ”, LA CUAL QUEDA EXPRESAMENTE OBLIGADA A BRINDAR
TODO TIPO DE FACILIDADES TANTO PARA PERMITIR EL ACCESO A SUS INSTALACIONES,

COMO PARA MOSTRAR TODA LA INFORMACION TECNICA Y FINANCIERA QUE LE SEA
SOLICITADA PARA ESTOS EFECTOS.

NOVENA. REVISIONES.

CON EL FIN DE RENDIR INFORMES, ACLARACION DE DATOS E INCLUSO FUTURAS
REVISIONES, "LA UPSRJ” DEBERA GUARDAR TODA AQUELLA INFORMACION TECNICA Y
FINANCIERA QUE SE GENERE SOBRE EL "PROYECTO", DURANTE UN PERIODO DE B
CINCO ANOS POSTERIORES A LA CONCLUSION DE LA VIGENCIA DEL PRESENTE f
CONVENIO. DICHA INFORMACION DEBERA ENTREGARLA EN UN PLAZO NO MAYOR A (5) /
DIAS HABILES Y CONFORME A LA SOLICITUD QUE SE LE HAGA POR CONDUCTO DEL /

“SECRETARIO DEL COMITE” DE “EL CONCYTEQ” O DE CUALQUIER ORGANO f7‘\
FISCALIZADOR.

DECIMA. RESPONSABLE TECNICO.

“LA UPSRJ” A TRAVES DE SU “REPRESENTANTE LEGAL” DESIGNA A LA SIGUIENTE
PERSONA COMO “RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO”:

PROYECTO RESPONSABLE TECNICO
INICIATIVA LARS, LIGHTWEIGHT ARM | M. EN C. JAVIER CEBALLOS OLIVARES
ROBOTIC SYSTEM

QUIEN SERA EL ENLACE CON EL “SECRETARIO DEL COMITE” DE "EL CONCYTEQ", PARA
LOS ASUNTOS TECNICOS, TENIENDO COMO OBLIGACION PRINCIPAL LA DE COORDINAR EL
DESARROLLO DEL "PROYECTO", Y DE ELABORAR LOS INFORMES DE AVANCE Y FINAL, EN
TIEMPO 'Y FORMA E IMPLEMENTAR LOS MECANISMOS PARA ASEGURAR EL CUMPLIMIENTO f"
DE LOS COMPROMISOS DES “PROYECTO”; Y A LA DRA. FLORA EMPERATRIZ MERCADER ‘U
TREJO COMO “RESPONSABLE ADMINISTRATIVA DEL PROYECTO” QUIEN SERA LA !
RESPONSABLE DEL EJERCICIO DEL RECURSO AUTORIZADO DEL “PROYECTO” Y DE
ELABORAR LOS INFORMES FINANCIEROS PARCIALES Y FINALES, EN TIEMPO Y FORMA.

"LA UPSRJ”, A TRAVES DEL "REPRESENTANTE LEGAL" DEBERA DESIGNAR A UN
SUSTITUTO DEL “RESPONSABLE DEL PROYECTO” CUANDO CONSIDERE QUE EL
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“PROYECTO” PUEDE ESTAR EN RIESGO DE NO CUMPLIR EN TIEMPO Y FORMA CON LOS
ENTREGABLES, POR LO TANTO, DEBERA SOLICITAR LA AUTORIZACION AL “SECRETARIO
DEL COMITE” DE “EL CONCYTEQ”, ADJUNTANDO LA INFORMACION CURRICULAR QUE
SOPORTE SU CAPACIDAD PARA COORDINAR EL “PROYECTO”. EL “CONCYTEQ” EVALUARA
LA SOLICITUD Y COMUNICARA DE MANERA INMEDIATA A "LA UPSRJ” LA RESPUESTA EN
UN PLAZO NO MAYOR A 20 DIAS HABILES.

DECIMA PRIMERA. CUENTA BANCARIA. j\/

PREVIO A LA ENTREGA DE LA PRIMERA APORTACION, "LA UPSRJ” DEBERA DISPONER DE
UNA CUENTA DE CHEQUES A TRAVES DE LA CUAL SE LE CANALIZARAN LAS
APORTACIONES CORRESPONDIENTES A CADA ETAPA, MISMA QUE DEBERA HACER DEL
CONOCIMIENTO DEL “SECRETARIO DEL COMITE” DE “EL CONCYTEQ” PARA SU DEBIDO
REGISTRO, ASIMISMO DEBERA ESTAR A NOMBRE DE "LA UPSRJ”. DICHA CUENTA SERA
OPERADA POR EL “RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DEL PROYECTO”, UNICAMENTE PARA
APORTAR LOS RECURSOS DESTINADOS AL "PROYECTO".

EN CASO DE QUE "LA UPSRJ” MANEJE CUENTAS CONCENTRADORAS, DEBERA ASIGNAR
UNA CUENTA ESPECIFICA PARA EL “PROYECTO”, INFORMANDO POR ESCRITO AL
“SECRETARIO DEL COMITE” DE “EL CONCYTEQ”, A FIN DE QUE REGISTRE LA MISMA.

LOS RECURSOS DEPOSITADOS EN LA CUENTA NO PODRAN TRANSFERIRSE A OTRAS
CUENTAS QUE NO ESTEN RELACIONADAS CON EL OBJETO DEL "PROYECTO". ~

LAS APORTACIONES QUE SE OTORGUEN PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO NO /
FORMARA PARTE DEL PATRIMONIO DE "LA UPSRJ”, NI DE SU PRESUPUESTO. I

ES OBLIGACION DEL “RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DEL PROYECTO” CUMPLIR CON 3/\\
TODOS LOS REQUISITOS ADMINISTRATIVOS Y CONTABLES DERIVADOS DEL PRESENTE
CONVENIO. /

ASIMISMO, LAS APORTACIONES LIQUIDAS, CONCURRENTES Y/O COMPLEMENTARIAS, SE \/
DEBERAN DEPOSITAR EN LA MISMA CUENTA BANCARIA, PARA APLICARSE EN LOS -
RUBROS COMPROMETIDOS DE CONFORMIDAD CON LAS CANTIDADES Y CONCEPTOS
APROBADOS QUE SE DETALLAN EN EL ANEXO lIl.

LAS APORTACIONES SERAN CANALIZADAS AL NUMERO DE CUENTA CLABE
014680655041053518, DE LA INSTITUCION BANCARIA SANTANDER, A NOMBRE DE LA
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE SANTA ROSA JAUREGUI.

DECIMA SEGUNDA. DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y/O AUTOR.

LAS PARTES CONVIENEN EN QUE LOS DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL Y LOS
DERECHOS DE AUTOR QUE SE GENEREN COMO RESULTADO DEL DESARROLLO DEL
“PROYECTO”, SERAN PROPIEDAD AL 50% DE LAS PARTES, ES DECIR, 50% PARA “EL
CONCYTEQ” Y 50% PARA "LA UPSRJ”.

o
¥
"LA UPSRJ” ESTARA OBLIGADA A INFORMAR POR ESCRITO A “EL CONCYTEQ”, SOBRE EL ‘V
ESTADO QUE GUARDEN LOS CITADOS DERECHOS Y SOBRE LAS POSIBLES ¥

IMPLICACIONES QUE ELLO REPRESENTE PARA LA VIABILIDAD DEL “PROYECTO".

EN LAS PUBLICACIONES O PRESENTACIONES EN EVENTOS DE CARACTER PUBLICO QUE
SE REALICEN, DERIVADAS O RELACIONADAS CON EL RESULTADO DEL “PROYECTO”, "LA
UPSRJ” DEBERA DAR, INVARIABLEMENTE, EL CREDITO CORRESPONDIENTE A “EL
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CONCYTEQ”.

“EL CONCYTEQ” SE RESERVA EL USO DE LOS DERECHOS DE PROPIEDAD INTELECTUAL
Y/O AUTOR DERIVADOS DEL “PROYECTO” EN AQUELLOS CASOS EN QUE EXISTA UN
INTERES DEL GOBIERNO DEL ESTADO/MUNICIPIO DEBIDAMENTE JUSTIFICADO,
SUJETANDOSE A LOS TERMINOS Y CONDICIONES QUE SE ESTIPULEN EN EL CONVENIO
CORRESPONDIENTE.

LAS PARTES SE RESERVAN EL DERECHO DE DIFUNDIR Y DIVULGAR LOS RESULTADOS
DERIVADOS DEL"PROYECTO".

DECIMA TERCERA. VIGENCIA.

EL PRESENTE CONVENIO INICIARA SU VIGENCIA A PARTIR DE LA FIRMA DE TODAS LAS
PARTES Y CONCLUIRA, SI FUERA EL CASO, EN LA FECHA DE EMISION DEL ACTA DE
CONCLUSION, CON LA SALVEDAD DE LAS OBLIGACIONES ESTABLECIDAS EN LA CLAUSULA
NOVENA O LAS QUE LLEGARAN A SURGIR. SE CONSIDERARA COMO FECHA DE INICIO DE
LA VIGENCIA DEL “PROYECTO” AQUELLA EN QUE "LA UPSRJ” RECIBA LA PRIMERA
APORTACION. ]J(

DECIMA CUARTA. TERMINACION ANTICIPADA.

LA TERMINACION ANTICIPADA DEL PRESENTE CONVENIO PODRA SER INVOCADA POR
CUALQUIERA DE LAS PARTES CONFORME A LO SIGUIENTE:

a. "LA UPSRJ”, A TRAVES DEL “RESPONSABLE DEL PROYECTO” O SU
“REPRESENTANTE LEGAL” PODRA SOLICITAR A “EL CONCYTEQ” HASTA CON 30
DIAS ANTERIORES AL TERMINO DEL “PROYECTO” LA TERMINACION ANTICIPADA. |
EN DICHA SOLICITUD DEBERA EXPLICAR EL (LOS) MOTIVO (S) QUE LE IMPIDAN f
CONTINUAR CON EL DESARROLLO DEL “PROYECTO”. i

b. “EL CONCYTEQ”, POR CONDUCTO DEL “SECRETARIO DEL COMITE”, PODRA | Vi
INVOCAR LA TERMINACION ANTICIPADA DEL “PROYECTO” CUANDO Y \J
CONSIDEREN QUE EXISTEN CIRCUNSTANCIAS O CONDICIONES QUE IMPIDAN
CONTINUAR CON SU DESARROLLO, O BIEN, CUANDO “EL CONCYTEQ”
CONSIDERE QUE EL PRODUCTO QUE DIO ORIGEN AL PROYECTO, YA HAYA SIDO
PRODUCIDO. POR LO CUAL TAMBIEN SE DEBERA EXPLICAR EL (LOS) MOTIVO (S)

QUE LE IMPIDAN CONTINUAR CON EL DESARROLLO DEL“PROYECTO”.

SE CONSIDERARA QUE EXISTEN IMPEDIMENTOS EN CONTINUAR CON EL "PROYECTO",
CUANDO POR CIRCUNSTANCIAS O CONDICIONES NO SEA POSIBLE ALCANZAR LOS
COMPROMISOS DENTRO DEL TIEMPO Y COSTOS PREVISTOS EN LOS ANEXOS.

EN AMBOS CASOS “EL CONCYTEQ” COMUNICARA A "LA UPSRJ” LA PROCEDENCIA DE LA

TERMINACION ANTICIPADA DEL “PROYECTO”, CONDICIONADA A LOS SIGUIENTES
REQUISITOS:

A. LA ENTREGA DE UN INFORME FINAL TECNICO Y FINANCIERO. //
B. COMPROBACION DEL GASTO EJERCIDO. //,/
C. ENTREGA DE LOS PRODUCTOS GENERADOS HASTA ESE MOMENTO. //

D. DEVOLUCION DE LOS RECURSOS NO EJERCIDOS HASTA ESE MOMENTO. /
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E. LOS RENDIMIENTOS OBTENIDOS POR LOS RECURSOS APORTADOS.

LOS REQUISITOS MENCIONADOS, SE DEBERAN ENTREGAR CONFORME AL PLAZO Y FECHA
DE CORTE ESTABLECIDA POR AMBAS PARTES.

DECIMA QUINTA. RESCISION.

EL “SECRETARIO DEL COMITE” RESCINDIRA EL PRESENTE CONVENIO Y EN
CONSECUENCIA SUSPENDERA DEFINITIVAMENTE LA CANALIZACION DE RECURSOS A "LA
UPSRJ”, COMUNICANDOLO POR ESCRITO SIN NECESIDAD DE DECLARACION JUDICIAL,
CUANDO ESTE INCURRA EN INCUMPLIMIENTO DE ALGUNO (S) DE LOS SUPUESTOS QUE DE
MANERA ENUNCIATIVA MAS NO LIMITATIVA A CONTINUACION SE SENALAN.

a) APLIQUE LOS RECURSOS CANALIZADOS POR “EL CONCYTEQ" CON FINALIDADES
DISTINTAS A LA REALIZACION DIRECTA DEL "PROYECTO". )jX

b) NO ENTREGUE INFORMES DE AVANCE O FINAL )\

c) NO ATIENDA LAS OBSERVACIONES O REQUERIMIENTOS EMITIDOS O SOLICITADOS
POR “EL CONCYTEQ” POR CONDUCTO DEL “SECRETARIO DEL COMITE” Y/O LOS
“RESPONSABLES DEL PROYECTO”.

d) NO BRINDE LAS FACILIDADES DE ACCESO A LA INFORMACION Y/O A LAS
INSTALACIONES DONDE SE ADMINISTRA Y DESARROLLA EL "PROYECTO".

e) NO COMPRUEBE LA DEBIDA APLICACION DE LOS RECURSOS CANALIZADOS PARA
EL "PROYECTO" CUANDO LE SEA EXPRESAMENTE REQUERIDO POR “EL
CONCYTEQ". N

f) PROPORCIONE INFORMACION FALSA. f‘;

PRESENTE CLAUSULA, DEBERA SOLICITAR A "LA UPSRJ”, REEMBOLSAR LA TOTALIDAD DE
LOS RECURSOS QUE LE FUERON CANALIZADOS EN EL PLAZO QUE PARA TAL EFECTO!/
SENALE, A PARTIR DE RECIBIDO EL COMUNICADO. SE TOMARA EN CUENTA ESTE -‘f’;
INCUMPLIMIENTO PARA LA PARTICIPACION FUTURA DE "LA UPSRJ” EN LOS PROGRAMAS Y
DE “EL CONCYTEQ” EN LOS CUALES PARTICIPE EL RESPONSABLE DE LA DESVIACION O

DEL INCUMPLIMIENTO. \

DECIMA SEXTA. ACTA DE CONCLUSION O CIERRE. E

“EL CONCYTEQ” DARA POR TERMINADO EL CONVENIO DE OTORGAMIENTO DE APOYO
LIBERANDO A "LA UPSRJ” DE SUS OBLIGACIONES Y COMPROMISOS CONTRAIDOS, UNA r\%/
VEZ QUE LOS PRODUCTOS Y RESULTADOS DEL “PROYECTO” HAYAN SIDO ENTREGADOS |

Y EL INFORME FINAL, TECNICO Y FINANCIERO, HAYA SIDO DICTAMINADO ’
FAVORABLEMENTE POR “EL CONCYTEQ” Y SE ENTREGUE POR CONDUCTO DEL
“SECRETARIO DEL COMITE”, EL ACTA DE CONCLUSION CORRESPONDIENTE. ESTO
PROCEDERA SIEMPRE Y CUANDO SE HAYAN GENERADO LA TOTALIDAD DE LOS
PRODUCTOS O RESULTADOS COMPROMETIDOS Y LA ENTREGA DE ESTOS Y DEL INFORME
FINAL SE HAYA DADO EN EL TIEMPO Y FORMA ESTABLECIDA EN EL CONVENIO.

EN EL CASO DE HABER INCURRIDO EN ALGUNA DESVIACION RELACIONADA CON EL
TIEMPO DE ENTREGA O CON EL ALCANCE DE LOS ENTREGABLES Y SIEMPRE QUE HAYA
SIDO SUBSANADA Y/O DEBIDAMENTE JUSTIFICADA, Y POR LO TANTO SE TENGA UN
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DICTAMEN FAVORABLE DEL INFORME FINAL, TECNICO Y FINANCIERO, SE PROCEDERA AL
“CIERRE” DE LOS “PROYECTO” Y EL “SECRETARIO DEL COMITE”, ENTREGARA EL ACTA DE

CIERRE A "LA UPSRJ” CON LO CUAL SE LIBERA DE LAS OBLIGACIONES Y COMPROMISOS
CONTRAIDOS CON “EL CONCYTEQ”.

SUBSISTE LA OBLIGACION ESTABLECIDA EN LA CLAUSULA OCTAVA Y LO RELACIONADO
CON LA ATENCION A REVISIONES QUE CUALQUIER ORGANO FISCALIZADOR REALICE
POSTERIORMENTE.

DECIMA SEPTIMA. ACCESO A LA INFORMACION.

"LA UPSRJ”, SE COMPROMETE A PROPORCIONAR LA INFORMACION DEL "PROYECTO"
REQUERIDA POR “EL CONCYTEQ”, MISMA QUE SERA PUBLICADA EN SU PAGINA DE
INTERNET, DANDO CON ELLO CUMPLIMIENTO A LAS DISPOSICIONES DE LA LEGISLACION
EN MATERIA DE TRANSPARENCIA Y ACCESO A LA INFORMACION PUBLICA
GUBERNAMENTAL VIGENTE.

DECIMA OCTAVA. RELACION LABORAL.

"EL CONCYTEQ" NO ESTABLECERA NINGUNA RELACION DE CARACT_ER LABORAL CON EL
PERSONAL QUE "LA UPSRJ” LLEGASE A OCUPAR PARA LA REALIZACION DEL "PROYECTO".

EN CONSECUENCIA, LAS PARTES ACUERDAN QUE EL PERSONAL DESIGNADO, /‘\
CONTRATADO O COMISIONADO PARA LA REALIZACION DEL "PROYECTO", ESTARA BAJO |

LA DEPENDENCIA DIRECTA DE "LA UPSRJ”, Y POR LO TANTO, EN NINGUN MOMENTO SE -', ;
CONSIDERARA A "EL CONCYTEQ", COMO PATRON SUSTITUTO, NI TAMPOCO A "LA UPSRJ” || TT+
COMO INTERMEDIARIO, POR LO QUE "“EL CONCYTEQ", NO ASUME NINGUNA/
RESPONSABILIDAD QUE PUDIERA PRESENTARSE EN MATERIA DE LABORAL, FISCAL Y \/
SEGURIDAD SOCIAL, POR VIRTUD DEL PRESENTE CONVENIO. :

LAS PARTES SE COMPROMETEN A GUARDAR LA MAS ESTRICTA CONFIDENCIALIDAD
RESPECTO DE LA INFORMACION QUE CON ESE CARACTER SE INTERCAMBIEN, BIEN SE
TRATE DE INFORMACION ESCRITA O VERBAL, NECESARIA PARA EL DESARROLLO DEL%

DECIMA NOVENA. CONFIDENCIALIDAD. Q—

"PROYECTO".
VIGESIMA. RESPONSABILIDAD CIVIL.

QUEDA EXPRESAMENTE PACTADO QUE LAS PARTES NO TENDRAN RESPONSARILIDAD
CIVIL POR LOS DANOS Y PERJUICIOS QUE PUDIERAN CAUSARSE COMO CONSECUENCIA
DE CASO FORTUITO O FUERZA MAYOR, PARTICULARMENTE POR EL PARO DE LABORES
ACADEMICAS O ADMINISTRATIVAS, EN LA INTELIGENCIA DE QUE UNA VEZ SUPERADOS
ESTOS EVENTOS, SE DEBERA VALORAR S| SE REANUDARAN LAS ACTIVIDADES PARA
CONCLUIR CON EL “PROYECTO”.

VIGESIMA PRIMERA. ASUNTOS NO PREVISTOS. % é

LOS ASUNTOS RELACIONADOS CON EL OBJETO DE ESTE CONVENIO Y QUE NO QUEDEN
EXPRESAMENTE PREVISTOS EN SUS CLAUSULAS, NI EN SUS ANEXOS, SERAN
INTERPRETADOS Y RESUELTOS DE COMUN ACUERDO POR LAS PARTES, APELANDO A SU
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BUENA FE Y CONSECUCION DE LOS MISMOS PROPOSITOS, HACIENDO CONSTAR SUS
DECISIONES POR ESCRITO.

VIGESIMA SEGUNDA. PREVISIONES ETICAS, AMBIENTALES Y DE SEGURIDAD.

"LA UPSRJ” SE OBLIGA A CUMPLIR Y HACER CUMPLIR DURANTE EL DESARROLLO DEL
“PROYECTO” Y HASTA SU CONCLUSION ESPECIALMENTE EN MATERIA ECOLOGICA, DE
PROTECCION A LA BIOSEGURIDAD Y LA BIODIVERSIDAD, ASi COMO A RESPETAR LAS
CONVENCIONES Y PROTOCOLOS EN MATERIA ETICA APLICADA A LA INVESTIGACION, LA
LEGISLACION APLICABLE Y LA NORMATIVIDAD INSTITUCIONAL EN MATERIA DE
SEGURIDAD.

VIGESIMA TERCERA. RECURSOS PUBLICOS.

/

LOS COMPROMISOS ASUMIDOS EN ESTE CONVENIO DERIVAN DE PROGRAMAS DE //l
CARACTER PUBLICO, LOS CUALES NO SON PATROCINADOS NI PROMOVIDOS POR PARTIDO/
POLITICO. ESTA PROHIBIDO EL USO DEL CONTENIDO DE ESTE CONVENIO Y DE LOS \(
“PROYECTOS” CON FINES POLITICOS, ELECTORALES, DE LUCRO Y OTROS DISTINTOS A /
LOS ESTABLECIDOS. QUIEN HAGA USO INDEBIDO DE LOS RECURSOS DE ESTE CONVENIO !
Y DE LOS “PROYECTOS” DEBERA SER DENUNCIADO Y SANCIONADO DE ACUERDO CON LA
LEY APLICABLE Y ANTE LA AUTORIDAD COMPETENTE. (7

VIGESIMA CUARTA. JURISDICCION.

PARA LA SOLUCION A TODA CONTROVERSIA QUE SE PUDIERA SUSCITAR CON MOTIVO DE
LA INTERPRETACION, EJECUCION Y CUMPLIMIENTO DEL PRESENTE CONVENIO Y SUS
ANEXOS, Y QUE NO SE RESUELVA DE COMUN ACUERDO POR LAS PARTES, ESTAS SE
SOMETERAN A LAS LEYES VIGENTES Y TRIBUNALES ESTATALES COMPETENTES DE LA
CIUDAD DE QUERETARO, QRO; RENUNCIANDO DESDE AHORA A CUALQUIER OTRO FUERO
QUE LES PUDIERA CORRESPONDER EN RAZON DE SUS RESPECTIVOS DOMICILIOS
PRESENTES O FUTUROS.

LEIDO POR LAS PARTES EL PRESENTE CONVENIO Y ENTERADAS DE SU CONTENIDO Y
ALCANCES, LO FIRMAN POR DUPLICADO EN LA CIUDAD DE QUERETARO, QUERETARO, A
15 (QUINCE) SEPTIEMBRE DE 2022 (DOS MIL VEINTIDOS)

POR "LA UPSRJ”

DR. ENRIQUE RABELL GARCIA M - CHRISTIAN GIUSEPE REYES MENDEZ .

DIRECTOR DEL CONCYTEQ PTE DEL APODERADO LEGAL Y RECTOR DE LA
COMITE DE EVALUACION PARA EL UPSRJ
OTORGAMIENTO DE APOYOS A PROYECTOS
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LIC. RENE MARTINEZ FERNANDEZ DRA. FLORA E/ MERCADER TREJO
SECRETARIO TECNICODE

CONCYTEQ RESPONSABLE ADMINISTRATIVO DEL
PROYECTO

LIC. DANTE MENDEZ SANCEN é
SECRETARIO DEL COMITE M. EN C. JAVIER CEBALLOS OLIVARES
RESPONSABLE TECNICO DEL PROYECTO
INICIATIVA LARS, LIGHTWEIGHT ARM
ROBOTIC SYSTEM

LAS PRESENTE HOJA DE FIRMAS FORMA PARTE DEL CONVENO DE OTORGAMIENTO DE APOYOS A
PROYECTOS DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION 2022; FORMALIZADO ENTRE “EL CONCYTEQ” Y “LA
UPSRJ". LO ANTERIOR PARA LOS FINES Y EFECTOS A QUE HAYA LUGAR.
CONSTE.
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ANEXO 1 PROYECTO

Propuesta Técnica “Iniciativa LARS”

I. Problema a resolver

En Mexico se han registrado 20,838,108 casos de personas con una discapacidad o limitacion,

asociadas a amputaciones o deformaciones musculoesqueléticas [1], de las cuales se estima que una

quinta parte fue por pérdida de algiin miembro del cuerpo, ya sea de forma parcial o total [2], y cuyo

impacto en la vida diaria, ha generado incapacidades que a nivel econémico, cuestan hasta $179,731.55

pesos mexicanos en pérdida de la capacidad laboral de la persona [3], y en un nivel social, influye de /%
/

r/ i

manera directa sobre la salud personal e interaccion de la persona con su entorno, y suele compararse
a la pérdida de un familiar [4].

Para el caso de amputaciones de miembro superior, los efectos en materia de salud, 1mp11can
consecuencias como lordosis, sifosis, escoliosis, pérdida de equilibrio [5] y enfermedades de la piel en
la zona afectada [6], siendo asi que en el estado de Querétaro, administraciones han invertido hasta 9.8
millones de pesos en materia de terapia fisica y protesis que ayuden a mejorar la calidad de vida de
pacientes que sufren esta afeccion, a través de instituciones como el DIF y el CRIQ [7].

Por otro lado, la tendencia de pacientes afectados de forma anual no empata con el nimero de pacientes
atendidos por estas instituciones, y mucho menos, que reciban apoyo para ser candidatos a recibir una
protesis, ya sea por la falta de seguro médico, recursos econdémicos para su adquisicién y
mantenimiento, o bien, por el grado tecnolégico que requiere el desarrollo especifico de la protesis y
la separacion de esta area tecnoldgica con el sistema de salud (las protesis las realizan fuera del sistema
médico de salud que realiza la atencion posterior al accidente).

Actualmente, existen una serie de protesis para en atencion a los casos antes mencionados, siendo los
costos desde $20 hasta més de $3,000 dolares americanos en materiales, mas el costo de adaptacion
[8], donde cada modelo implica ademds el seguimiento médico pertinente. Por otro lado, diversos
investigadores y aficionados han buscado alternativas de desarrollo y modelos de impresién en 3D
gratuitos, donde los interesados pueden “hacerlo ellos mismos™ [9] [10] [11], cuyas desventajas claras,
son la falta de adaptacién a las necesidades especificas de cada paciente, provocando que no sea del
tamafio adecuado o bien, que produzca efectos médicos en el paciente como malformaciones por
perturbaciones de equilibro corporal (la lordosis y la sifosis son algunas de estas condiciones), y su
falta de seguimiento provoca que al corto plazo, no sean una opcidn viable para mantener la protesis.
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Iniciativa LARS busca dar una alternativa de solucién a la fabricacion de protesis electronicas
funcionales por medio de tecnologia de impresioén 3D, donde se integre la rehabilitacién del paciente a
la par del disefio de su protesis, como complemento a los sistemas de rehabilitacion ya existentes y
como soporte de mantenimiento y modificacién en caso de que el paciente requiera alguna
modificacion medica recomendada. De llevarse a cabo el proyecto y comenzar acciones, la Universidad
Politécnica de Santa Rosa Jauregui (UPSRJ), mediante la sinergia del area clinica de terapia fisica y el
laboratorio de electrénica de sistemas automotrices, podrd fungir como soporte clinico-técnico en la
atencion y diagnoéstico de las personas que sufrieron la pérdida de alguna extremidad y que reciben
atenci6n por instituciones puiblicas o privadas, desde una perspectiva orientada a la salud integral del
paciente.

Cientificamente, la interaccion sinérgica entre la ingenierfa mecatrénica y la atencién en terapia fisica
busca dar un paso mas hacia la fabricacion mimética de las protesis con el uso de los canales de

informacién fisiolégicos del mismo paciente, en busca de la protesis de accionamiento intuitivo y
saludable.

II. Marco Tedrico

La dltima década se ha caracterizado por cambios dramaticos en la forma cémo la tecnologia ha /
influenciado el 4rea de la salud; siendo que las nuevas investigaciones implementan desarrollos que no
habian sido posibles en su interaccién hasta ahora, y aun asi existen diversos topicos que a la fecha
siguen sin ser resueltos por diversas razones [12].

El miembro superior presenta muchas mas dificultades para la implantacién de prétesis con respecto
al inferior, pues éstas deben llevar complejos mecanismos metalicos con articulaciones en codo y
mufieca para permitir las rotaciones. Esto, obedece a que es usado en las actividades habituales como
agarrar, prensar, sostener y trasladar objetos. Una de las alternativas para la rehabilitacién de una
persona amputada de miembro superior, consiste en la adquisicion de una protesis; sin embargo, esta
opcion representa un problema econémico al momento de ser adquirida, debido a que las protesis que
circulan en el comercio, los componentes estéticos y funcionales necesarios son de alto costo. [13]
[14].

Actualmente las protesis se dividen en pasivas y activas, entre las activas se destacan las mecanicas,
mioeléctricas ¢ hibridas; donde las mioeléctricas son protesis controladas por sefiales electromiografias
que son creadas por la interaccion quimica en el cuerpo [13]. Las siguientes investigaciones muestran
las lineas y posibles soluciones propuestas ante las probleméticas anteriormente mencionadas,
aplicando técnicas y ciencias de reciente fusion (como la manufactura aditiva con electrénica y terapia
fisica).

Para los investigadores Cabibihan et al. la forma de la prétesis es sumamente importante, dado que los
pacientes que han sufrido la amputacién de un miembro superior suelen tener una propiocepcién que
en la gran mayoria de las veces, si la protesis no es similar al tamafio natural del miembro perdido,
suelen presentar rechazos y dificultades de manipulacién con la misma. Por lo que han desarrollado en
2018 un método de medicion corporal para estimar las medidas que debe tener la prétesis acorde a las
necesidades del paciente. Para ello, proponen el uso de tomografias como método no invasivo para
recrear por medio de software de disefio mecanico, un modelo digital para impresién en 3D la protesis
que usara el paciente. Los resultados reportados son medidas similares al miembro espejo (con

exactitud del 0.67%), destacando la aceptacion del producto por parte del paciente [15]. Cabe destacar
que la prétesis es estética.
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Por otro lado, en la apuesta por las protesis mioeléctricas, algunos investigadores han desarrollado
Interfases Humano-Méquina, que son sistemas de interpretacion de las intenciones del paciente hacia

le movimiento de la protesis, destacando tres vertientes importantes: la adquisicién por canales
musculares, por canales cerebrales y en una tendencia reciente, con la combinacién de canales de
informacion fisiolégica [16]. Ejemplo de estas vertientes es el trabajo de Dunai et al, que mimetizo6 las
falanges de la mano para ofrecer una estructura impresa en 3D, con uniones similares a los ligamentos

para ofrecer una prétesis lo méas similar a una mano humana, y que es controlada por un sistema
electromiografico. Sus resultados muestran una prétesis con movimientos cinematicamente cercanos a |

una mano humana, permitiendo movimientos gruesos y finos (para soporte de pelotas, plumas y papel) X E’
[17]. Mientras que otro trabajo apuesta por que el control de un nuevo miembro sustituto puede
realizarse mediante la actividad cortical del cerebro, de tal forma que Velliste ef al. consiguieron,
mediante un dispositivo de medicién de actividad cerebral enla zona Cortical de caracter invasivo, que

dos chimpansés pudieran mover un brazo como mecanismo cinematico independiente de su cuerpo,
controlando la apertura y cierre de una pinza y el movimiento del brazo prostético. La discusién del '
trabajo sugiere que es posible controlar prétesis electronicas mediante el uso de sistemas de medicion
cortical en pacientes con amputaciones [18].

Los esfuerzos actuales, desde distintos puntos de vista, buscan sustituir el miembro perdido con
tecnologia que emule el funcionamiento mas natural posible. Si bien, la actualidad estd comenzandg |’ /
por perfeccionar sistemas de control electronico, interfaces Humano-Maquina y sistemas de medicion ~ /
del impacto en el paciente, ain queda mucho camino por recorrer para evaluar estos sistemas
propuestos en fase experimental en pacientes reales con el seguimiento médico pertinente.
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[1I. Metodologia

Al ser un proyecto multidisciplinario, el avance se propone de manera sistemdtica y orientada a la
mejora del paciente, a la vez que se realiza el disefio y de la protesis.

Objetivo General: Demostrar que las sefiales fisiolégicas del cuerpo pueden servir para controlar
protesis electronicas.

Objetivos Especificos:

L. Describir el proceso fisiologico de control de los miisculos en el cuerpo humano;
Describir el funcionamiento de sensores no invasivos en la deteccion de actividad muscular;
Describir los factores fisiologicos que se modifican ante una amputacién;
Desarrollar un sistema de control para una unidad mecatrénica que funcione como protesis.
Evaluar el sistema propuesto con base en las terapias de rehabilitacién de un paciente. K
Describir el protocolo propuesto para la adaptacién de la protesis a un paciente
Describir los movimientos posibles para la protesis.

NV s W

Preguntas de investigacién: ;Cudles son los puntos fisiolégicos donde se puede tener una buena
lectura de sefial?, ;Podemos usarlo como parte del entrenamiento del paciente?

INGENIERIA EN SISTEMAS A# e N Ny Mechorice g Prasthesis
AUTOMOTRICES i i est P PrOtC & Eevelon Attachment
il TEA] B T N e T T T Y Re-Adaptation
o ; Medical Test & g - e L and Training to
s B = asssssaeay @~ g T.rt?unn}ng__ Prosthesis.

it INGENIERIA EN ANIMACION
iy ! : Y EFECTOS VISUALES

Las dreas marcadas en verde son actividades ya realizadas a la fecha de redaccién de este documento, * |
siendo las actividades en amarillo las actividades que quedaron pendientes y suspendidas debido a las f’
acciones tomadas en contencion a la pandemia por COVIDI9, mientras que las actividades en azul |
dependen de la realizacion y término de las antes mencionadas. f L
Técnicas a utilizar: Todos los experimentos serdn revisados bajo los protocolos de atencion médica / £

de la clinica en terapia fisica. Cabe destacar que a los sensores usados son de cardcter no invasivo y
bajo condiciones controladas.

- ; Prosthesis design
CAD Smulation. Stylished

Hustracién 1. Toma de muestra electrénica ante estimulo muscular.

Pagina 16 de 28



CONVENIO No. CACTI/77/ESP/02/2022

En caso de lograr cumplir con las actividades marcadas en el esquema anterior, esperamos demostrar
que la protesis se mueve acorde a las sefiales mioeléctricas del mismo paciente de manera natural, al
menos en una protesis aun no sujetada.

Actualmente, la universidad busca el perfeccionamiento del drea electromecdnica (zona amarilla
superior), por lo que, a lo largo de este afio, se desarrollardn actividades orientadas al
perfeccionamiento de la version tres de la prétesis, donde el objetivo es desarrollar el prototipo fisico
a escala real (con medidas genéricas al promedio de pacientes mexicanos) y los primeros movimientos
orientados a la recepcién de canales de informacion biologicos. Para demostrar dicho avance, el
entregable consiste en el dispositivo electromecdnico de funcionamiento independiente, junto con el
muestreo de sefiales musculares y el sisiema de adquisicion de seiiales calibrado.

IV. Utilidad Social

Como se describe en el andlisis del problema, se busca cubrir un hueco en la atencion a la ciudadania
que requiere servicios de atencion prostética, cuya atencidn se encuentra superada en el estado. La
inversion para cubrir los costos de dichos tratamientos en la descripcion del problema, avin estarén
sujetos a etapas futuras, buscando las colaboraciones pertinentes, pero siempre buscando estar
alineados al Plan Estatal de Desarrollo 2021-2027, en el eje de Vida y Salud Digna para los
queretanos.

V. Patente

Durante esta etapa del proyecto, que consiste en el desarrollo de la etapa de disefio electromecénico de
la prétesis, no se considera la aplicacién de una patente. La siguiente etapa, que involucra el desarrollo
de la metodologia de atencion, disefio y entrenamiento de adaptacién, se considera la patente por ¢l

desarrollo de las lecturas de sefiales bioldgicas multiples aplicadas a la protesis para el control fino del
movimiento.

VL. Capacidad Institucional

La Universidad Politécnica de Santa Rosa Jauregui, para la realizacién del proyecto, cuenta con las
areas de Ingenieria en Sistemas Automotrices (para el desarrollo de la parte de ingenieria de la protesis),
con el area de Terapia Fisica (para la evaluacién y entrenamiento del paciente) y el area de Animacion
y Efectos Visuales (para el desarrollo de las animaciones de entrenamiento, mercadotecnia y
recoleccion de datos cinematicos).

Por parte del capital humano, se cuenta con el Cuerpo Académico INITESA, donde se encuentra el Dr.
Arreola Jardén Gerardo, especialista en Ciencias de los Materiales, el Dr. Gaytan Diaz José Alfredo,
especialista en modelado virtual, el M. en C. Villarreal Velazquez Marco Antonio, especialista en
disefio mecénico y el M. en L. Javier Ceballos Olivares, especialista en sistemas electrénicos. Para el
desarrollo de capital humano, hay vacantes en el proyecto para 4 estudiantes de Ingenieria en Sistemas
Automotrices o Metrologia Industrial, y 2 vacantes para estudiantes de la Licenciatura en Fisioterapia.
En cuanto a la infraestructura disponible, la UPSRJ cuenta con las siguientes instalaciones:

1) Edificio de Terapia Fisica
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El edifico cuenta con una clinica de terapia fisica para revaloracién y diagnéstico, y cuenta con un
espacio de entrenamiento kinestésico. La clinica estd abierta de 10 am a 6 pm de lunes a viernes, dando
servicio a publico en general.

2) Edificio de Ingenieria

El edificio cuenta con equipo de computo para el desarrollo CAD de modelos mecanicos, asi como

3) Learning Center

Este edificio contiene equipo de coémputo con acceso a bases de datos cientificas y tecnoldgicas para
la investigacion y monitoreo del estado del arte, asi como el laboratorio de Internet de las Cosas, que
contiene dispositivos para ruteado de tarjetas electronicas.
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4) Metra Center

Y’

Este edificio cuenta con espacios para la manufactura de prototipos y de piezas con uso final, haciend
acopio de maquinaria como tornos y fresadoras con control CNC, equipo de automatizacid
laboratorio de prototipado (donde se encuentran equipos de impresién 3D), equipo de medicién po;

coordenadas y el MOCAP (Motion Capture Systems), donde se busca realizar el analisis cinematico Q

de la proétesis en su etapa final.
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VII.  Cronograma de Actividades

Alafmles|ln|lo|~|o|lo|o|a|n]|m nlo|n|lolo|lo|o|cla|s|n|o
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EEEEEEEEEmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm‘fgwmmm
el HEHEHEHHHEHE R R EHEEHEEEHE
R I e Il el Rl el I et 0 I I R I I I I e O ) IR I O IR B R O

Impresiones

preliminares del
prototipe (mano)

Adquisicidn de
Sefiales
bioldgicas

Capacitacién en
uso de MOCAP

Verificacién de
movimientos
electromecanicos

Experimentacian
de moviminetos
con diversos
canales

Impresiones
preliminares del
prototipo
(antebrazo)

Adquisicidn de
Sefiales
biclégicas
multiples

Combinacién de

biolégicas para el
control de
movimiento

Muestra de
resultados,
documentacién y
difusidon
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VIII. Presupuesto
NOMBRE DEL PROYECTO: LARS 2.0 - Prétesis electromecanica
Presupuesto solicitado
Etapa Cantidad |Descripcién Justificacidén Monto /$
Carretes de filamento W —— Se requiere para imprimir los materiales de la
ar ar e
10 3D P B protesis y dar la forma. Los carretes son de $  8000.00
materieles flexibles y rigidos.
Apoyo para 3 estudiantes de Los estudiantes realizan el disefio,
1 licenciatura {$2000.00 por mes durante |manufactura y pruebas de los sistemas S 18,000.00
3 meses) electromecanicos de la protesis.
Los materiales se requieren para las uniones y
i Material consumible de acoplamientos |funcionamiento general de |2 protesis $  5000.00
1 mecanicos (tornilleria, rodamientos, hilo flexible, S
resortes, etc).
Se requieren como elementos de adquisicidn
" Sistemas de prototipado electrénicoy |de sefiales del cuerpo, procesadores de S 25.000.00
mecanico informacion y controladores de los actuadores T
mecanicos.
Se reguieren los actuadores mecdnicos que
daréan movimiento a la protesis, asi como los
1 Sensores y Actuadores . P $ 5,000.00
electrodos consumibles para los sensores que
adquieren la sefial.
Totaldelaetapal| § 61,000.00
i Se requiere para general materiales de
1 stema de electrodepdsito (para la protes 4 p & . $ 70,000.00
acoplamiento con el paciente.
2 - - . - -
Apoyo para 3 estudiantes de Los estudiantes realizan el disefio,
1 licenciatura ($2000.00 por mes durante manufactura y pruebas de los sistemas S 18,000.00
3 meses) electromecdnicos de la prétesis.
Totalde laetapa2| § 88000.00
Apoyo para 3 estudiantes de Los estudiantes realizan el disefio,
1 licenciatura ($2000.00 por mes durante |manufactura y pruebas de los sistemas $ 18,000.00
3 3 meses) electromecanicos de la prétesis.
totalde laetapa3| § 18000.00
Monto total del proyecto | $ 167,000.00
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Anexo 4

PROGRAMA DE CIENCIA, TECNOLOGIA E INNOVACION DEL
ESTADO DE QUERETARO 2022
Universidad Politécnica de Santa Rosa Jauregui
PROYECTO: INICIATIVA LARS, LIGHTWEIGHT ARM ROBOTIC SYSTEM

der trimestre (Etapa 1) 20 trimestre (Etapo Z) 3er trimestre (Etapa 3)
ACTIVIDADES 1 2 3 4 5 & 7 8 9

Apertura y cierre de mano en 1 GDL

Dibujo en SolidWaorks (CAD)

Andlisis de movimiento

Piezas de impresion y archivos STL
Impresiones de prucba

Ensamble fisico

Documentacion de metadologia usada
Presentacion de Avance

Rotacién de la mufieca

Disefio de la base de la mufieca
Anilisis de movimiento de Ia base
Impresién de la parte correspondiente
del prototipo (la base

Generacién de documentacion y
compendio de archives

Presentacién de avance

Prototipo
Electromecdnico

Ajuste de los movimientos (2 GDL}

Generar el ensamble en SOLIDWORKS
Anilisis de movimiento
|lmpresidn del prototipo y ensamble
Ajuste de los movimientos con sefiales
eléctricas
Generacion de documentacion,
recopilacién de archivos 5TL y diagramas
cléctricos
Presentacidn de avance
Magqueta de Exhibicién
Ensamblaje de Prototipo Electromecénico | | | T | | |
Adquisicién de sefial muscular con
sensor MIOWARE
Descripcidn del funcionamiento de un
musculo
Caracterizacién del sensor y descripcién
del funcionamiento
Prueba piloto del funcionamiento del
sensor

Generacion de los sistemas electrénicos
de control de 1 GDL
Hacer videos de funcienamicnto y
operacién
Hacer documentacién de la metodologia
usada y recopilacién de archivos
electrénicos y mecdnicos
Presentacién de avance
Acoplamiento de maquetas con
sefiales electrénicas
Generar en las maguetas el modo
"DEMO" y modo "PROTESIS",
multiplexando las sefiales del
potenciometro con las del sensor
MIOWARE.
Generar los videos de operacién
Generar la documentacién de uso y de la
|investigacion (complementar los
diagramas con los planos mecénicos)
Hacer la presentacién de avances

Electromiografias

Metodologia de acoplamiento al paciente

Andlisis de sistemas de escaneado de la

. zona 3 acoplar

Adaptacidn al  [investigacién de los requerimiontos de
paciente acoplacién de una prétesis a un paciente

Independizar la energia de la prétesis

para usc en el cuerpo

Prueba integral de la prétesis y sus

sistemas

Documentacion
final

Formato, articulo y presentacién final
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